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Einleitung und Definitionen 
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Was sind „Textilien mit 
Strahlenschutzeigenschaften“? 

 
 
 
 
 
 
 
 

Verminderung von Strahlung   



Einleitung und Definitionen 
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Wie die Transmission vermindert wird? 



Strahlungstypen 
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Herkömmliche Fasern haben nur geringe 
Absorption von Röntgenstrahlen 

 
Zusammensetzung wesentlich aus den 

leichten Elementen: H, C, O, N  
 
 
Starke Röntgenabsorption von Elementen 

hoher Ordnungszahl wie: 
 Blei Pb; Barium Ba 
 
 
 
 
 

Schutzmaterialien 
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Schutzmaterialien 
8 



Absorbierende Sol-Gel Beschichtungen 
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+ Beschichtungslösungen mit  
Niedriger Konzentration (1wt-%) 
 
+ Testen der Transmission gegen 
CuKα-Strahlung 
 
+ Abschirmung ist messbar 
(restliche Transmission 80%) 
 

Absorbierende Sol-Gel Beschichtungen 
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  BaAc2 + Ti(OR)4                            (BaTiO3)x                            (BaTiO3)n 

Absorbierende Sol-Gel Beschichtungen 
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   hydrolysis                                   coating / drying 
 

acidic solution 

bariumacetate / 
titaniumorganic 
  precursors 

metal oxide 
particle containing 

coating agent 

metal oxide 
coating 

+ Bestimmung der Resttransmission gegen 
CuKα-Strahlung 
 
+ Abschirmeffekt messbar 
(restliche Transmission um 60%) 
 



 

Si(OR)4                             (SiO2)x                               (SiO2)n/BaSO4 

 
 
 
                                          BaSO4 
    Röntgenbaryt 
 
 
 
 
 

Pigment enthaltende Sol-Gel Beschichtungen 
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   hydrolysis                                   coating / drying 
 

acidic solution 
 
                                        addition of  
                                         pigments 



Bariumsulfathaltige Beschichtungen auf Gewebe und Filzen 

Pigment enthaltende Sol-Gel Beschichtungen 
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Pigment enthaltende Sol-Gel Beschichtungen 
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Bariumsulfat enthaltende Beschichtungen auf Gewebe / 
Zunehmende Bariumsulfatkonzentration 
 

J. H. Hubbell and S. M. Seltzer 
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Anorganischer/Organischer Komposit // BaSO4/Viskose 
Anorganik-Anteil bis 40wt-% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anorganisch/organische Kompositfasern 
 

15 



Anorganisch/organische Kompositfasern 
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Querschnitt: 
 
Englische Bindung / 
zweilagig 



Anorganisch/organische Kompositfasern 
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Kupfer

Textil

Röntgenquelle

 Detektor



Anorganisch/organische Kompositfasern 
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Referenz /  
55% verbliebene Intensität 



Komposit-Faser mit Bariumtitanat-Komponente; zunehmende Gewebedicke 
 
 
 
 
 
 
 
Komposit-Faser mit verschiedenen anorganischen Komponenten 
 

Anorganisch/organische Kompositfasern 
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Beschichtungen mit Silber-Effektpigmenten 
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+ Beschichtung auf Polyestergewebe – zunehmende 
Beschichtungsdicke von mehreren 100 Mikrometern 

 
+ Beschichtung mit Silberpigmenten im Bindersystem 
 
+ Test der Transmission mit CuKα-radiation 

Zunehmende  
Schichtdicke 
 



Effektpigmente zum Abschirmen von Mikrowellen 
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Effect pigments for shielding of microwaves 
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          Pigmentbeschichtung auf Polyestergewebe 
 
     Niedrige Pigmentkonzentration               hohe Pigmentkonzentration 



Effektpigmente zum Abschirmen von Mikrowellen 
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coated     uncoated 



+ Silberpigmente in Acrylat-Binder Beschichtung 
Variation von Pigmentkonzentration und Beschichtungsdicke 

Effektpigmente zum Abschirmen von Mikrowellen 
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+ versilberte Kupferpigmente in Acrylatbinder-Schicht (econduct – Ekart product) 
Variation von Pigmentkonzentration und Beschichtungsdicke 
 

Effektpigmente zum Abschirmen von Mikrowellen 
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